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1. Dunkle Planeten
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Die Anomalie der Uranusbahn
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1821: Alexis Bouvard, Tabellen und Vorhersagen zum Orbit des Uranus


Vorhersage eines unbekannten Planeten
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1845: John Couch Adams, Urbain Le Verrier vermuten unbekannten Planeten


Die Entdeckung des Neptun
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24. September 1846: Johann Gottfried Galle entdeckt Neptun


Die Periheldrehung des Merkur
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Merkurbahn rotiert 575'' pro Jahrhundert statt 532'' pro Jahrhundert; Abweichung: 43'' pro Jahrhundert


Hypothetischer Planet Vulca
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Planet Vulcan innerhalb Merkurbahn


2. Dunkle Materie
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Coma Galaxienhaufen
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1933: Fritz Zwicky misst Eigenbewegung von Galaxien im Coma-Haufen


1E 0657-56 (Bullet Cluster)
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2004: Bullet Cluster


Abell 520 (Train Wreck Cluster)

Abell 520 Y

Luminosity derived from CFHT Mass derived from WFPC2

CXO X-ray

Manuel Hohmann (Universitat Drei Geschichten Uber das dunkle Universum 7. November 2025


2007: Train Wreck Cluster


Galaxie NGC 3198
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Spiralgalaxie, Geschwindigkeit nimmt nach auÃ�en ab


Rotationskurve von NGC 3198

DISTRIBUTION OF DARK MATTER IN NGC 3198
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1980: Vera Rubin misst Rotationskurven


3. Dunkle Energie

Manuel Hohmann (Universitat Drei Geschichten Uber das dunkle Universum 7. November 2025



Hubble und das expandierende Universum
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Velocity-Distance Relation among Extra-Galactic Nebulae.
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Die beschleunigte Expansion

Supernova Cosmology Project
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Der kosmische Mikrowellenhintergrund (Planck)
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Winkelspekrum der Hintergrundstrahlung
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4. Zusammenfassung und Ausblick
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Zusammenfassung

Bewegung sichtbarer Objekte
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Zusammenfassung

Bewegung sichtbarer Objekte

Wechselwirkung mit nicht sichtbaren Objekten
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Zusammenfassung

Bewegung sichtbarer Objekte

Wechselwirkung mit nicht sichtbaren Objekten

/

Position verborgener Objekte
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Zusammenfassung

Bewegung sichtbarer Objekte

Wechselwirkung mit nicht sichtbaren Objekten

/

Position verborgener Objekte Gravitation
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