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1. Lineare Differentialgleichung
Betrachten Sie die Differentialgleichung

&(t) + c(z(t) —x9) =0
und 16sen Sie durch Trennung der Variablen.

2. Brachistochronenproblem
Eine Kugel wird am obersten Punkt einer gebogenen Schiene aufgesetzt, die beschrieben
wird durch die Gleichung

7(A) = ((A),y(A)) = R(A —sin A\, 1 — cos \).
Die Kugel folgt der Schiene zum Punkt Py = 7(\o):
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(a) Berechnen Sie die Zeit, die die Kugel bis zum Punkt Py bendotigt.

(b) Berechnen Sie auflerdem die Zeit, die die Kugel brauchen wiirde, wenn sie
stattdessen einer geraden Schiene zum Punkt Fy folgen wiirde. Was fallt Thnen
auf?

3. Eindimensionale Bewegung
(a) Leiten Sie aus der Energieerhaltung
B =2+ V(r)
die Losung fiir die eindimensionale Bewegung her,
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(b) Betrachten Sie das Potential
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und lésen Sie die Bewegungsgleichung fiir £ = 0 und ry = a/b unter Benutzung
von

xdx 2 Bx —2C
== vVBx+C.
VBiiC 3 B VU7



