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1. Betrachten Sie die Grenzfliche aus zwei Medien mit Permittivititen €, €2 und Per-
meabilitdten w1, po, d.-h. € und p sind keine Konstanten, sondern vom Ort abhingig.
Nehmen Sle weiter ar, dass keine freien Ladungen p und Stroéme j vorhanden sind,
und dass E und B in jedem der beiden Medien einen konstanten Wert El, E> bzw.
Bi, By haben. Nutzen Sie die Maxwell- Gleichungen fiir ortsabhingiges € und p wie
folgt, um die Randbedingungen fiir E und B an der Grenzfliche herzuleiten:

e Fiir die K_(?mponenten E,;und E 5 von E senkrecht zur Oberfliche nutzen
Sie V- (eF) = 0.

e Fiir die Komponenten Ej; und Ej, von E parallel zur Oberfliche nutzen Sie
V x E=—-0B/0t.

e Fir die E(omponenten B 1 und B, > von B senkrecht zur Oberfliiche nutzen
Sie V- B =0.

e Fiir die Komponenten Bj; und B o von B parallel zur Oberfliche nutzen Sie
V x (u1B) = d(eE)/ot.

Dabei kénnen Thnen die Sdtze von Gauss und Stokes helfen:

e Wenn Sie eine Divergenz sehen, betrachten Sie ein quaderférmiges Volumen, das
die Grenzfliche einschlieft.

e Wenn Sie eine Rotation sehen, betrachten Sie einen rechteckigen geschlossenen

Pfad, der die Grenzflache passiert.

2. Nutzen Sie den Satz von Stokes um zu zeigen, dass fiir ein Skalarfeld ¢(7) und eine
geschlossene Kurve C, die den Rand einer Fliche bildet, gilt:

fc(%).dg:o.



